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| - INTRODUKTION

1.1. FORORD

Avsikten med denna manual ar att tillhandahalla samtliga
forklaringar och upplysningar som kravs for att garantera en
korrekt anvandning av vara gjuthartsisolerade transforma-
torer, samt den information som krédvs for kontroll och un-
derhall. Moderna teknologiska krav och dérav foljande lagar
och normer férbjuder anvandning av PCB, vilket har fort med
sig att man tagit fram produkter dar egenskaper som lag
brandlast forenas med elektrisk Gverslagshallfasthet sa att
produkterna i fraga klarar driftsspanningar pa upp till 36 kV.
Nar gjuthartsen behandlats och blandats med andra kom-
ponenter pa lampligt satt ar det ett icke brannbart mate-
rial. Dessutom har gjuthartsen andra tekniska och fysiska
egenskaper som gor att man med hjalp av detta material

1.2. REFERENSNORMER

- IEC 60076 Luftkylda krafttransformatorer
- IEC61378 Transformatorer for omriktare
- IEC 50588-1

for utrustning som inte dverstiger 36kV.

kan tillverka transformatorer med mycket kompakt format
jamfoért med vad som ar maojligt for t.ex. oljeisolerade trans-
formatorer.

Det har dessutom visat sig att gjuthartsisolerade transfor-
matorer ar betydligt mer motstandskraftiga mot momenta-
na dverbelastningar, mot kortslutningar och impulsstrom-
mar. Transformatorerna ar mycket motstandskraftiga mot
fuktiga miljder och har en mycket begrénsad genomsnittlig
bullerniva. Dessa egenskaper, d.v.s lag brandlast, kompakt
format samt begransad bullerniva, gor att de allmanna an-
laggningskostnaderna kan begrdnsas, vilket gor transfor-
matorerna i fraga konkurrenskraftiga och de dr salunda att
foredra framfor traditionella 16sningar.

Medelstora transformatorer vid 50 hz, med hégsta spdanning
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Il -INSTALLATION

2.1. EMBALLAGE OCH TRANSPORT

Emballaget skall vara andamalsenligt utfort for att trans-
porten skall kunna ske pa ett sakert satt. Det ar mojligt att
anvanda olika typer av emballage, beroende pa transfor-
matorns storlek och typ av transformator. For transforma-
torer av mindre format anvands trapallar for att underlatta
lastning och lossning, medan kartong och/eller polystyren
anvands for transformatorer av storre format for att undvika
att skador uppstar till foljd av stétar mot frammande fore-

Aven om transformatorerna har en stadig och robust kon-
struktion tal de inte valdsamma slag eller stétar under
transporten. Det ar ocksa en god regel att skydda trans-
formatorerna mot regn, damm och fukt med hjalp av t.ex.
polyetylenfolie.

Utover vad som anges har, skall transformatorerna hanteras
varsamt och maganiseras pa en torr plats.

band eller fasta strukturer.

mal.

Det dir en god regel att forankra transformatorn pa transportfordonet med spdnn-

Om transformatorerna dr forsedda med hjul skall
dessa tas bort vid transport.

2.2.LYFT OCH FORFLYTTNING AV TRANSFORMATORERNA

Avlastning av transformatorn ingar sallan i priset och det
aligger alltsa kdparen/kunden att sérja for avlastning vid
leverans till destinationsorten.

Under avlastning skall lyftstropp av lamplig langd och hall-
fasthet anvédndas (B).

Detta illustreras pa bilden till hoger figl: avstandet B skall
vara storre an avstandet A.

Transformatorerna ar vanligtvis forsedda med vridbara hjul
vilket illustreras pa nedanstdende ritning fig2. For forflytt-

ning kan man anvénda sig av de dartill avsedda dragdglor-
na som dr placerade pa chassit i narheten av hjulen.

fig 2
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Nedanstaende figur (fig 3) illustrerar hur gaffeltruck skall
anvandas pa korrekt satt for att undvika att transformatorn
kommer till skada.

OK

T

T

Innan transformatorn tas i drift maste man forsakra sig om
att lindningar eller andra vitala delar inte har skadats under
transport eller magasinering.

Innan lyft med gaffeltruck féretas, mdste gafflarna placeras sa att de gar under hela
transformatorns Idingd. Om sa inte dr fallet riskerar transformatorn att vdlta.

2.3. INFORMATION OM SAKERHETSUTRUSTNING

Kontroll av temperaturen sker enligt det logiska schema
som visas pa nedanstdende ritning. Vi kan leverera tre olika
typer av kontrollutrustning. Gemensamt for dessa ar att de
ger mojlighet till visuell och akustisk kontroll samt automa-
tisk urkoppling via larm- och utlésningskontakter.

Med undantag for speciella tillampningar ar larmtempera-
turen och salunda temperaturen nar transformatorn kopp-
las fran elnatet bestamd av speciella NORMER. Dessa larm-
temperaturer behandlas speciellt i senare avsnitt i denna
manual.

SIGNALTERMOMETER MED ELEKTRISKA KONTAKTER
Anvandning av termometer med skilda elektriska kontakter
ar den enklaste kontrollmetoden fér att mata och kontroll-
era temperaturen i gjuthartstransformatorer. Denna ut-
rustning levereras normalt med tva vaxlande kontakter, se
fig4 och fig5. For instdllning av larmgréns och utlosning, se
punkt 2.5.

Kontakternas maximala kapacitet ar 2,5A/250V. Kontakterna
ar mycket robusta och tillforlitliga.

fig5

De illustrerade utrustningarna ar:

- Signaltermometer med skilda elektriska kontakter
« Elektronisk utrustning med termokontakter eller PTC
« Elektronisk utrustning med kontroll via PT100-givare

fig4
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ELEKTRONISK UTRUSTNING MED TERMOKONTAKTER OCH PTC

En elektronisk utrustning med termokontakter gor det méj-  Elektronisk anordning for temperaturkontroll for
ligt att kontrollera temperaturen i mittfasen, samtidigt som PTC-sensorer fig 6:

det ar majligt att kontrollera temperaturen i alla tre faser-

na med hjalp av 3 + 3 normalt 6ppna eller slutna kontakter,

som dr justerade for larm resp. utldsning.

fig6
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ELEKTRONISK UTRUSTNING FOR PT100

Denna utrustning kontrollerar temperaturen i alla tre fa-
serna. Den elektroniska temperaturkontrollen erhalls
med hjdlp av temperaturgivarna, PT100, (100 Ohm vid
0°C). Kontrollenheten visar den hogsta temperaturen i
de tre faserna. Operatéren kan dessutom undersdka tem-
peraturerna med logisk sekvens i alla tre faserna. Funk-
tionerna Larm resp. Utlosning erhdlls med elektriska

kontakter som véaxlar mellan (Oppen/Sluten) enligt sche-
mat i fig 7. Utlésningstemperaturen kan valjas av opera-
toren. Det ar dock lampligt att inte temperaturen 140° C
overstigs for larm och 150° C for utldsning/trip. En kontakt ar
dessutom tillganglig for att styra kylflaktar (5A - 250V) som
eventuellt finns pa transformatorn.

(Extrautrustning)

8
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2.4. DRIFTSVILLKOR OCH OVERBELASTNINGSFORMAGA

MTR_SVE_17 rev.01 & 2023-09

For speciella driftsvillkor samt for speciella tillampningar
som kraver tillfalliga effektokningar, kan det vara lampligt
att kanna till de huvudsakliga egenskaperna hos gjuthart-
stransformatorer.

Gjuthartstransformatorer kdannetecknas av en markant var-
metroghet och tal dven avsevarda kortvariga 6verbelast-
ningar. | det féljande aterges overbelastningsforloppet som
funktion av tiden och som funktion av rumstemperaturen.

Overbelastningsféormaga och tid i forhallande till 5verbelastning, grundlast och en omgivningstemperatur pa 20°
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2.5 DRIFTSTEMPERATURER

Transformatorernas driftstemperatur varierar beroende pa
temperaturklass och klimatklass grundad pa IEC 60076, och
aterges har intill (tabell 1).

Tabell 1

Temperaturklass

Driftstemperatur
klimatklass C1

Driftstemperatur
klimatklass C2

Transformatorn skall, enligt IEC60076, installeras i en omgiv-
ning dar féljande temperaturer inte 6verskrids:

« Lagsta temperatur -25 °C

« Genomsnittlig arlig hogsta temperatur 20 °C

- Genomsnittlig hogsta temperatur varmaste manaden 30 °C
+ Hogsta temperatur vid enstaka tillféllen 40 °C.

Om temperaturen passerar nagon av de angivna

B fran-5till 120°C | fran-25till 120°C temperaturerna, informera Unitrafo skyndsamt.
fran-5till 155°C | frén-25 till 155 °C | férekommande fall kan transformatorn vara tillverkad for
H fran-5till 180°C | fran -25 till 180 °C andra temperaturer an de som namns ovan. Detta finns i sa

fall angivet i var specifikation som hor till er order.

Samtliga transformatorer ar forsedda med nagon form av Tabell 2
temperaturovervakning med en eller flera givare. Exem- —
pelvis en signaltermometer, PT100-sensor(er) eller PTC-ter- Temperaturklass Larm Utlésning
mistorer. For temperaturkontroll skall dessa givare anslutas B 120°C 130°C
till kontrollenheten som normalt ar utrustad med tva utlos- F 140°C 150°C
ningsnivaer. Vi rekommenderar vidstaende installningsvar- H 160°C 170°C

den, enligt tabell 2.
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2.6. ISOLATIONSAVSTAND

Det ar ett absolut krav att minsta tilldtna avstand mellan
transformatorns spanningsférande delar och omgivande
delari metall samt andra spanningsforande element i utrust-
ningen beaktas, i 6verensstammelse med gallande normer.

Nedan (tabell 3) anges minsta tillatna isolationsavstand for
olika spanningsnivaer.

Tabell 3 - Isolationsavstand & Séakerhetsavstand
Konstruktionsspanning Ist:llgéi)o 6";3;‘2 Iei:tI:\gzt (SkS‘;;E N isola,:i':::\sstaavtsi::léér::a(mm) Sakerhetsavstand (mm)
3,6 kV 10/40 60 150
7,2 kv 20/60 20 150
12 kV 28/75 120 150
17,5 kV 38/95 160 200
24 kV 50/125 220 280
36 kV 70/170 360 400

2.7. SAKERHETSAVSTAND

Transformatorn maste stéallas upp och installeras pa sadant
satt att man undviker ofrivillig kontakt mellan personer och
spanningsfoérande delar (OBS! dven gjuthartsdelar) och att
man samtidigt mojliggor utslapp av den varme som produ-
ceras av transformatorn samt att den hogsta temperatur pa

ANVISNING KABELANSLUTNING

lindningarna kan hallas under de vérden som anges under
punkt 2.5.

For att skydda manniskor mot ofrivillig kontakt skall avstan-
den som anges ovan (tabell 3) respekteras i dverensstam-
melse med gallande standard.

Observera minsta tillatna isolationsavstand mellan isolerade kablar och transformator enligt skylt placerad fig9

pa transformatorns 6vre okbalk.

2.8. SKYDD MOT OVERSPANNING OCH OVERSTROM

OVERSPANNING

Om transformatorn riskerar att bli utsatt for dverspanningar
i ndgon form (t ex dskdverspanningar, kopplings-/6verspan-
ningar eller andra fel i anldggningen) bor transformatorn
forses med ventilavledare eller skydd av annan typ som &r
anpassade till anldaggningen och den isolationsnivda som
kravs.

OVERSTROM

Transformatorn behover utrustas med skydd mot de termis-
ka och dynamiska effekter som kan uppkomma vid 6ver-
strom pa grund av kortslutning. Transformatorn bor skyddas
med brytare med 6verstromssakringar dimensionerade for
de 6verbelastningar som kan tankas forekomma.

Unitrafo Electric AB | Askims Industrivag 1A | 43634 Askim | € 0316856 20 | unitrafo.se
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2.9. ELEKTRISKA ANSLUTNINGAR OCH ATDRAGNINGSMOMENT

Alla externa anslutningar, lagspannings-, mellanspannings-  Fastséttning och/eller atdragning skall utféras enligt anvis-
och jordanslutningar, skall utforas pa korrekt satt sa attiso-  ningarna nedan (tabell 5 och 6).
lationsavstand, ledarnas tvarsnittsarea och lagen beaktas.

Tabell 5 - Atdragningsmoment (NMm)'
Bultar & skruvar Mekanisk anslutning Elektrisk anslutning

M6 10 /

M8 23 23
M 10 50 40
M 12 85 50
M 14 130 80
M 16 205 125

* Med momentnyckel kalibrerad i kgm, dividera vdardena med 10.

For bultar/skruvar som sitter pa 6vre och undre okbalken géller féljande atdragningsmoment:

Tabell 6 - Atdragningsmoment (NM)'
Bultar & skruvar Mekanisk anslutning
M8 8
M 10 9
M 12 n
M 14 17
M16 21

* Géller skruvar/bultar av stél (typ 8,8). Dividera vdarden med 10 for momentnyckel kalibrerad i kg.

2.10. KRAV PA INSTALLATIONSUTRYMMET MED HANSYN TILL
VARMEFORLUSTER OCH KYLNING

For att garantera korrekt livslangd pa transformatorn maste  Ventilationen blir verkningsfull nar skillnaden i h6jd mellan
den vdrme som produceras i kdrna och lindningar sldppas  transformatorns termiska axel och mittpunkten pa utlopps-
ut for att undvika att temperaturgranserna éverskrids. Om  Oppningen ar tillrackligt stor.

luftcirkulationen ar otillracklig, dverhettas transformatorn

pa ett onormalt satt, vilket i varsta fall kan fa det termiska

skyddet att 16sa ut.

Lokalen ddr transformatorn dr upp-
den cirkulerande luften, vilket gor att stdlld maste ha korrekt ventilation.

det blir nédvindigt med rdtt dimen- Undermalig luftcirkulation kan leda
sionerade luftintag (ca. 3,5-4 M*/min. till alitfor hoga temperaturer och i vir-

per kW av forlust). sta fall I6sa ut overhettningsskyddet.

Q Kylningsytorna skall ha kontakt med

Unitrafo Electric AB | Askims Industrivag 1A | 43634 Askim | € 0316856 20 | unitrafo.se
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Il - DRIFTSATTNING
3.1. ALLMAN INFORMATION

Transformatorn levereras antingen utan hjul eller med
omonterade hjul.

3.2. KONTROLL VID AVLASTNING AV TRANSFORMATORN

Vid mottagandet av transformatorn maste plasten avlags-
nas for att eventuella transportskador skall kunna upptack-
as. Detta maste goras vid mottagandet oavsett nar trans-
formatorn skall installeras. Inspektera transformatorn och
kontrollera att alla delar &r med.

Det ar ytterst viktigt att kontrollera att transformatorn inte
skadats pa nagot satt under transporten. (T.ex. att inte lag-
spanningsanslutningarna ar béjda, att inte gjuthartsen ar
skadad, att inte hogspanningsanslutningarna ar bojda eller
skadade, att inte lindningarna ar osymmetriska i férhéllande
till kdrnan etc.).

Vid reklamation och annan kontakt med Unitrafo, under-
lattar det kommunikationen om féljande information om
transformatorn anges i korrespondensen:

« Typ

« Effekt

+  Serienummer

« Tillverkningsar
+  Spanning

Denna information finns angiven pa markskylten pa trans-
formatorn och ett foto av denna kan med fordel bifogas i ett
epostmeddelande.

AB) for ytterligare instruktioner.

Om du konstaterar skador eller andra problem antecknar du transportérens namn samt
beskriver problemet pa fraktsedeln och meddelar dterférsdljaren (Unitrafo Electric AB)
omgdende! Om detta inte goérs tar transportoren inte ansvar for en eventuell skada.
Skadorna skall ocksa fotodokumenteras. Kontakta aterforsdljaren (Unitrafo Electric

3.3. VISUELLA KONTROLLER

Det kan handa att bultar, muttrar, brickor och annat som
kommer fran omgivande utrustning fastnar i lindningska-
nalerna under anslutnings- och installationsarbeten, eller
under magasinering.

Fore driftsattning maste man darfér kontrollera att inget
frammande féremal har glémts kvar i transformatorn efter-
som sadana féremal skulle kunna férorsaka allvarliga skador
nar spanningen slas pa.

eller med torra trasor.

A

Det dr en god regel att rengora HSP- och LSP-lindningarna efter magasinering samt ef-
ter driftstopp. Avidgsna minsta spar avdamm, kondens och smuts med torr tryckluft

Unitrafo Electric AB | Askims Industrivag 1A | 43634 Askim | € 0316856 20 | unitrafo.se
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3.4. KONTROLL FORE DRIFTSATTNING

Innan transformatorn tas i drift maste man inspektera
den for att garantera att installation och anslutning
utforts pa korrekt satt.

Anvisningarna i foljande punkter skall noggrant beaktas:

A

Rengoring av hdg- och ldgspanningslindningar samt lindning-
arnas kanaler. Avldagsna damm och smuts genom att spruta
med torr tryckluft med lagt tryck och anvénd torra trasor.

Foruppvarmning av transformatorn skall géras om det har bild-
ats kondens under lagring eller transport. Det sker l[ampligast
med en varmluftsfldkt eller liknande.

Kontrollera givarnas korrekta funktion. For detta &nda-
mal racker det att man mater motstdndet hos givarna i
kopplingsladan pa transformatorn.

Det erhallna vardet konverteras till C-grader med hjalp av den
dartill avsedda omvandlingstabellen. Detta skall bekrafta om-
givningstemperaturen.

Kontrollera atdragning pa hog- och lagspanningsanslutning-
arna, samt pa tillhérande externa anslutningar samt omkopp-
lingsbleck.

Kontrollera dglor for férankring av transformatorn vid golvet
om sadana finns.

Kontrollera centrering pa hdg- och lagspanningslindningarna i
forhallande till karnan.

Kontrollera lindningarnas isolering sinsemellan och isoleringen
mot jord med hjélp av en megohmmeter typ Megger med en
spdnning som Gverstiger 3 kV.

Kontrollera att samtliga anslutningar &r avpassade for den spe-
cifika matningsspanningen vilket sker med hjélp av markskyl-
ten pa transformatorn.

Kontrollera samtliga skyddsanordningar som skyddar trans-
formatorn fran eventuella 6verspanningar.

Kontrollera ldagen pa blecken fér omsattningsomkopp-
ling. Lagena skall vara desamma pa de tre hsp-lindningarna
och maste Overensstimma med den specificerade mat-
ningsspanningen och belastningsspanningen.

Om matningsspanningen &verstiger den tillatna pa uttaget,
Okar tomgangsforlusterna och transformatorns ljudniva.

Kontrollera flaktarna om transformatorn ar férsedd med sadan
utrustning.

Kontrollera att kopplingen till jordning &r ansluten vid angivna
punkter pa transformatorn.

N&r monteringen ar utford, kontrollera kopplingsladans anslut-
ningar och instéllningar (se information som tillhandahalls for
denna enhet).

Om transformatorn skall drivas parallellt med andra enheter ar
det obligatoriskt att utféra en noggrann kontroll av att faserna
overensstammer vilket sker med hjélp av en spanningsmétare.
Vid val av spanningsmaétare, tdnk pa att spanningen vid paral-
lellfel kan vara dubbelt sa stor som fasspanningen och att de
nominella egenskaperna skall vara identiska eller kompatibla.
| annat fall kommer det inte vara maojligt att utfoéra parallell-
kopplingen.

Kontrollera att eventuella delar i metall sdsom stommar, vaggar
eller kanaler ar placerade pa det isolationsavstand som fore-
skrivs i denna manual.

Det ar strangt forbjudet att placera kablar med 1ag- och/eller
hégspanning, delar i metall eller annat nara gjuthartslindning-
arna. Lindningarna &r spanningsférande. Kablar som monteras
for néra lindningar eller delta-koppling kan orsaka allvarliga
skador pa transformatorn.

Kontrollera att bultar och muttrar ar ordentligt dragna. Detta ar
speciellt viktigt om transporten skett i olika omgangar med ett
flertal pa- och avlastningar (se upplysningar som finns i denna
manual for att fa korrekt atdragningsmoment).

Kontrollera noggrannt att hégspanningslindningarna inte bli-
vit skadade under transporten.

Kontrollera att kylkanalerna i hog- och lagspdnningslindning-
arna ar fria fran forpackningsmaterial, sdsom plast, papper,
packtejp och andra frammande féremal.

Kontrollera noggrant att kylkanalen mellan hég- och lagspén-
ningslindning ar symmetrisk. Om det &r stora asymmetrier i
kylkanalerna, kontakta aterforsaljaren (Unitrafo).
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IV - DRIFT OCH UNDERHALL
4.1. ALLMAN INFORMATION

En noggrann kontroll av transformatorn under drift gor att
man kan forebygga defekter och fa en langre livstid pd det
material den &r uppbyggd av.

4.2. SPANNINGSREGLERING (VID BEHOV)

Vad galler transformatorer som &r utrustade med dubbel
primdrlindning maste man vara speciellt uppmarksam vid
omkoppling.

Kunden skall darfor:

- utféra merparten av de kontroller som beskrivs i féregaende
kapitel, d.v.s. de kontroller som man efter eget godtycke anser
lampliga och vid 6nskad tidpunkt.

« dokumentera resultaten av dessa kontroller.

- faststélla ett program for underhall och dtgarder pa transfor-
matorn for att kunna félja upp och analysera funktionen under
en langre tidsperiod.

Nar detta ingrepp skall utforas ar det lampligt att noggrant
ldsa informationen pa markskylten och kopplingsschemat
pa transformatorn.

en kontroll med hjdlp av detta prov:

« Primdrlindningen matas med en Idg spdnning
som dr tillgdnglig pa plats.

« Mdtning sker med hjdlp av en manuell testan-
ordning (det dr inte nédvdndigt att uppnad en
hég precisionsklass, dessutom gdller den mdit-
ning som skall utféras ndgot tiotal volt);

& Efter omkoppling, kan man vid minsta tveksamhet utféra

« Férhadllandet mellan de tva spdnningarna be-
rdknas och jamférs med dnskat omsdttnings-
férhdllande.

4.3. OMSATTNINGSOMKOPPLING

Om det ar nodvandigt att anpassa transformatorns span-
ningsomsattning till matningsspanningen, skall anvisning-
arna nedan foljas:

1 Koppla bort hég- och lagspanningsanslutningar och
anslut transformatorn till jord.

2 Placera omkopplingsblecken i 6nskat ldge (fig.10) och dra at
noga med atdragningsmoment enl. 2.9, tabell 5 pa sid 11.

3 Ateranslut transformatorn och ta bort eventuell
arbetsjordning.

4 Spanningssatt transformatorn.

‘ i%
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REGLERING AV HOGSPANNING PA TRANSFORMATOR MED ENKEL PRIMARSIDA

For reglera sekundarspanningen andrar man primarlind-
ningen genom att lagga till eller ta bort lindningsvarv. For
en primarspanning, ser det kopplingsschema som vi van-
ligtvis anvander ut pa det sdtt som aterges nedan (figur 11).

24kV

- w u o » N

Skylten till hoger i figur 11 nedan sitter pa transformatorn
for att visa korrekt lage + 5% pa priméarlindningen motsva-
rande en variation pa -5 % i sekundérspanningen. Valda Ia-
gen maste vara identiska for alla tre faserna.

REGOLAZIONE "

1-2 - 5%
2-3 -2.5%
3-4 0

4-5 +2.5%
5-6 + 5%

*OMKOPPLING ﬁ
gn

REGLERING AV HOGSPANNING PA TRANSFORMATOR MED DUBBEL PRIMARSIDA

Om det finns tva primarspanningar (exempelvis 11-22 kV),
finns ocksa tva reglerenheter, bada tva med samma bety-
delse som ovan.

12kV 24 kV
(G ©
248 248
13° 137
o=/ 3
(C===\\
248 248
13° 137
—/ ©

4.4. REGELBUNDNA KONTROLLER

Regelbundet, vanligtvis var sjdtte manad beroende pa i vil-
ken miljo transformatorn ar installerad samt efter driftstopp,
skall damm och smuts avldgsnas fran transformatorns lind-
ningar. Detta gors genom att anvanda torr tryckluft med
ldgt tryck och med hjdlp av torra trasor.

4.5. GARANTI

Samtliga transformatorer tacks av garanti under avtalad pe-
riod fran och med leveransdatum. Garantin galler Ex Works,
Vicenza, Italien.

Spanningsregleringen erhalls genom att parallell- eller
seriekoppla lindningarna pa det satt som illustreras i
figur 12 nedan.

- wui ohN

- wu oh~N

fig 12

Det ar speciellt viktigt att kylkanalerna i lindningarna ren-
gors noggrant.

Observera att garantin endast téicker ut-
byte, alternativt reparation i var fabrik i

& Vicenza, Italien, exklusive transporter.
Féljdskador som kunden kan lida av ett fel
tdcks inte av garantin.
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